ZKkuSenosti s pouZitim automatického systému
prikrmovani kapra v rybni¢nich chovech
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Zakladem rybni&ni produkce kapra obecného v podminkach Ceské republiky je tradién& pfirozend
potrava podporovand hospodéiskymi zdsahy chovatel. ZvySeni produkce je zpravidla docilovéno apli-
kaci krmiv ve formé pfikrmovéni. Ve vét$in€ piipadi se jednd o vyuZiti obilovin nebo krmnych smési
na jejich bazi, tyto smési maji obvykle kolem dvandcti procent dusikatych litek. Nicméné& v poslednich
letech se pomérné Casto vyuZivaji krmné smési s vy$§im podilem proteind, a to bliZicim se \irovni dva-
ceti procent, nebo dokonce tuto hranici pfevysujici. Vedle kvality krmiva rozhoduje o efektu jeho vy-
uZiti i zvolen4 technika aplikace. V podminkéch intenzivniho chovu jsou velmi ¢asto vyuZivdny riizné
systémy automatické aplikace krmnych smési. V podminkdch rybniénich u nds dominuje krmeni z lodi,
af uZ ru¢né nebo s pouZitim lodi vyplavovacich. To je samoziejmé vdzdno na lidskou préci, pfitomnost
pracovnika na rybnice. A to bez ohledu na jeho dal$i pracovni aktivity. U fady rybnika je tedy pfikrmo-
vani provadéno pouze nékolikrit tydné, Easto v nepravidelnych intervalech a v riiznou denni dobu. Ta-
to skute¢nost ovliviiuje nejen vyuZiti krmiva, ale i mnoZstvi krmiva, které je moZno v souladu s platnou
legislativou aplikovat. Uvedené skute&nosti jsou akcentovany faktem, Ze v poslednich desetiletich klesl
pocet stdlych zaméstnanci v rybéfskych podnicich a zvy$ilo se jejich pracovni vytiZeni. Jednou z moZ-
nosti zlepSeni aplikace a vyuZiti pfedklddanych krmiva je jejich automatick4 aplikace na krmnd mista.
Ve spolu préci firmy Agrico Tfeboii s.r.o. a Mendelovy univerzity v Brné bylo vyvinuto zafizent, resp.
technologie automatického pfikrmovani kapra v rybniénich podminkdch s ozna¢enim Carp-Feed. Sys-
tém vychdzi z technologie vyuZivané v podminkéch intenzivnich chovii ryb. Prostfednictvim Fidici jed-
notky je poZadované mnoZstvi krmiva v pfesnych intervalech pneumaticky dopravovano z b&Zné po-
uZivanych zdsobnikl na krmnd mista. S principem je moZné se seznamit na oficidlnich strénkéch jeho
vyrobce, tj. Agrico Tfeboi, s.r.0.

V letech 2010 - 2012 bylo provedeno na nékolika rybnicich praktické testovini efektu pouZiti toho-
to systému, a to pro produkci ndsadového materidlu kapra i trZznich ryb. Jednalo se rybniky, na kterych
hospodaii Rybéistvi Treboii a.s. a Rybéistvi Nové Hrady s.r.o. V roce 2010 to byl rybnik Zadni v lo-
kalit€¢ Domanin, v roce 2011 pak rybniky PaSinovicky a Cirkviény, v roce 2012 se jednalo o testova-
ci rybni¢ky v Milevsku.

Metodika provedenych testii.

U vsech rybniki bylo pouZito pfiblizn& stejného metodického postupu. Ke stdvajicim zdsobniki
umisténym na hrdzi rybniki byl pfipojen dopravnim potrubim systém Carp-Feed, umistény v bliz-
kém skladu, odkud vedly dvé dopravni vétve na krmnd mista v rybnice. Denni krmn4 ddvka vychéze-
la z dohadu hmotnosti obsddky rybnika a teploty vody. Krmivo bylo aplikovéni ve dvou nebo tfech dil-
¢&ich ddvkdch v pribéhu dne. Béhem testovéni byla vedle hmotnosti obsddky sledov4na teplota vody,
obsah rozpust&ného kysliku a nabidka pfirozené potravy. K vyhodnoceni byly vyuZity standardni pro-
dukéni ukazatele, tj. pfiristek, krmny koeficient, koeficienty pro hodnoceni exteriéru a kondice a sloZe-
ni tkdni produkovanych ryb. U jednotlivych rybnikii bylo provedeno porovnéni dosaZenych parametr
s ddaji z pfedchozich let. Pro korektni porovnéni efektu pouZiti Carp-Feedu v podobnych podminkéch



byl na zdklad€ vysledki z let 2010 a 2011 v roce 2012 proveden test ve &tyfech srovnatelnych rybnié-
cich v Milevsku. Zde 8lo o porovndni ruéniho a automatického pfikrmovéni pfi dvou drovnich obséd-
ky pladku kapra.

Rybnik Zadni u Domanfna (2010)

V prvnim roce testovéni systému Carp-Feed byl vybrdn rybnik nasazeny na dvé& horka vatkovym plid-
kem kapra. Sledovani bylo provedeno v priib&hu roku 2010 na rybnice Zadni v lokalit& Domanin, tedy
na druhém horku, s v§lovem v jarnim obdobi roku 2011. Plocha rybnika je 18 ha, odhadovan4 pogetnost
obsddky na potidtku druhého vegetaéniho obdobi (rok 2010) byla 100 tis. ks K, Hmotnost obsadky na po-
¢dtku druhého vegetatniho obdobi byla odhadnuta podle vysledku vstupniho kontrolniho odlovu ze dne
16.4.2010. Primé&md kusova hmotnost ryb byla 0,11kg, coZ odpovidalo hmotnosti obsddky pfiblizng 10t,

Pro vyhodnoceni efektu pouZitf systému Carp-Feed jsme pouZili stejnou strategii volby krmiv jako
v b&€Zném systému chovu. Na poéétku a v priub&hu prvni &dsti vegetaéniho obdobf byla pouZita krm-
nd smés s oznaCenim KP 2, a to v &len&ni 2 tuny s obsahem 12,5% NL a 8 tun KP 2-G, tedy glycido-
véd krmnd smés uréend pro kapra s 12 % NL od vyrobce Zemé&dglské sluzby Dynin, a.s. Smés je sesta-
vena na bizi obilovin s piidavkem s6ji. Od poloviny mésice srpna bylo k pfikrmovini vyuZito triticale,
ato aZ do 15.10., kdy bylo sledovéni ukonceno. Dile bylo aplikovéno jedté 4,46 tun triticale, které by-
lo krmeno aZ do 21.10.2010. Frekvence piikrmovéni 2x denné, pfi intenzit& pfiblizng 1% odhadova-
né hmotnosti obsddky s tpravou krmné dévky pedle piiristku ryb. ZvySeni krmné ddvky bylo zajists-
no prodlouZenim doby ,.foukdni krmiva,

Vlastni v¥lov probéhl aZ v dubnu nésledujiciho roku, takZe vysledky byly ovlivnény jednak priibé-
hem zimovéni a déle i piitomnosti kermorani, Pfi vylovu rybnika byl zji§tén v¥znamné niZsi podet-
nf stav ryb oproti podzimnimu odhadu, resp. odhadech ze za¢4tku vegetaniho obdobi - zah4jen{ tes-
tu pfedchoziho roku. Pro korekci poéti ryb byla pouZita droveii b&Znych ztrat v prib&hu vegetaéniho
obdobi, ztrdty v prib&hu zimovini a ztrity zplisobené kormorany. PHi zapo&teni ztrdt v priib&hu vege-
taéniho obdobi na irovni 10% a stejnou tiroveii ztrdt b&hem zimovéni, 1ze odhadnout redlnou hodnotu
34 600ks. K této hodnoté je potieba pFipoditat pfedpoklddané ztraty zplisobené pozorovanym vysky-
tem kormorédna velkého. V podzimnim obdobi se na rybnice vyskytovalo hejno v priméru 25ks po do-
bu 40 dnd, v ndsledné jarnim obdob{ aZ do v§lovu pak po dobu 15 dni zhruba patndctihlavé hejno. Pfi
zapodteni primérné spotfeby ryb na hlavu a den kolem 0,5kg dostdvdme hodnotu pfibliZn& 615kg. Pfi
primérné hmotnosti 0,44kg se jednd pfibliZzn& o 1.500ks kapra.

Odhad hmotnosti obsddky na za&4tku roku 2010 se po korekci pohyboval na tirovni kolem 4,4t pii poétu
ryb do 40 tis. ks a kusové hmotnosti 0,11kg. Odhad po&tu ryb na konci vegetatniho obdobf je kolem 35 tis.
kusii pfi primémé hmotnosti 0,49kg, tj hmotnost obsddky kolem 17t, coZ odpovida piiriistku zhruba 12,5t.
Pii spotfeb& krmiva 32,26t, byl dosaZen krmny koeficient 2,58. Celkem bylo na jafe vyloveno téméf 29 tis.
ks K, o celkové hmotnosti 12.550kg. Dobry kondiéni stav ryb pfed zimovénim piiznivé ovlivnil i hodnoty
kondi¢nich parametrii zji§t€né pii jarnim vylovu: K 3,38; 1§ 18,58; Iv 2,66; HSI 5,80. Po korekci vysled-
ki vychdzejici z vlovku v jarnim obdobi Ize konstatovat, Ze pfi odchovu nésady kapra s pouZitim systému
Carp-Feed ve srovnani s pfedchozim obdobim byla dosaZena vy$§i produkee pfi pouiti vétsiho mnoZstvi
krmiva. ZvySeni produkce se pohybovalo na trovni kolem 100 kg.ha'' (z 600 na 700 kg.ha™) pfi spotieb&
pfiblizn€ 32t krmiva oproti 25t v pfedchézejicim obdobi. Vy3$%i mnoZstvi krmiva mohlo byt zkrmeno diky
pouZiti krmného systému, ktery zaji¥foval krmenf po viechny dny v tydnu a ve dvou dennich ddvkéch. Do-
saZend hodnota krmného koeficientu byla srovnateln4 s b&Znymi hodnotami.

Rybnik Pasinovicky (2011)

V roce 2011 byly do testovani zafazeny dva rybniky. Prvnim z nich, rybnik Pasinovicky, je vyuZivin
v dvouhorkovém systému chovu. Testovéni prob&hlo v druhém horku, tak¥e stejn& jako v pfedchozim
roce byl na zaC4tku testu k dispozici kvalifikovany odhad pogetnosti obsddky ryb a jeji hmotnost byla



stanovena na z4kladé kontrolniho odlovu na po&itku vegetacniho obdobi. Plocha rybnika je 10,32 ha,
odhadovand pogetnost obsadky na po&itku druhého vegetacniho obdobi (rok 2011) byla 100 tis. ks K
Prumérn4 kusova hmotnost ryb zji$tén4 pfi kontrolnim odlovu byla 0,005 kg, coZ odpovidalo hmotnos-
ti obsadky 500kg.

Pro vyhodnoceni efektu pouZiti systému Carp-Feed jsme opét pouZili stejnou strategii volby krmiv
jako v b&Zném systému chovu. Po celé vegetaéni obdobi byla krmena granulovani krmnéd smés KP2
s 21,0 % dusikatych latek. Frekvence pfikrmovani 2x denné, pfi intenzité pfibliZzné€ 1 - 4 % odhadované
hmotnosti obsddky s tipravou krmné dévky podle pfiristku ryb. ZvySovani krmné ddvky bylo korigo-
vino podle fyzikdlné chemickych parametrii prostfedi a pfijmu krmiva rybami.

Pfi vylovu rybnika v dubnu 2012 bylo vyloveno 66 tis. ks K. To je o 10 tis. ks ryb vice, neZ byl pod-
zimni odhad. Pro korekci podti ryb 1ze pouZit vy§i b&Znych ztrat v prib&hu vegetatniho obdobi, ztraty
v prib&hu zimovini a ztrity zplsobené kormordny. Pfi zapoCteni ztrdt v prib&hu vegetaéniho obdobi
na drovni 5% a trovné ztrit béhem zimovéani 10%, se dostaneme na hodnotu 77.200ks. K této hodno-
t¢ je potieba pfipocitat pfedpoklddané ztrity zplisobené pozorovanym vyskytem kormordna velkého.
V podzimnim obdobi se na rybnice vyskytovalo hejno v priméru 80ks po dobu 50 dnii. Pfi zapocte-
ni primémé spotfeby ryb na hlavu a den kolem 0,5kg dostdvdme hodnotu pfiblizn& 2000kg. Pfi pri-
mérné hmotnosti 0,120kg se jedn4 pfiblizn€ o 16.500ks kapra. Po pfipocteni odlovenych ryb vychdzi,
7e poldtedni obsddka zafazend do sledovini byla oproti pivodnimu odhadu o 40% vy§§i. Redlny po-
¢et byl na drovni 140 tis. ks kapra.

Celkem bylo sloveno 8.270kg ryb, pfi¢éemz piiblizné 350kg tvofily ostatni rybi druhy. Po pfepocte-
ni po¢ate¢ni obsddky (700kg) a napotitdni veskeré produkce z rybnika ziskané, véetné ryb odlovenych
a zkonzumovanych kormorény a zapoé&teni vyleh&eni obsadky pfi zimovani (10 %), ziskdme kone¢nou
hodnotu produkce rybnika za rok 2011, tj. 11.029kg. Tato hodnota pfi zkrmenych 36,09 t krmné smé-
si ddvd krmny koeficient 3,27.

Pfi pouZiti krmné smési s obsahem NL na drovni 21,0 - 22,0% v novohradské oblasti, byva podle
informaci dosahovan krmny koeficient na drovni 2,8 - 7,8, podle pouZiti smé&si a dostupnosti pfirozené
potravy a pribéhu vegetacniho obdobi. Lze tedy redlné odhadovat jakousi primé&mou hodnotu kolem
4,2. Pfi pouZiti automatického systému dopravy krmivy byla hodnota KK na tdrovni kolem 3,27. A to
pii minimélni nabidce pfirozené potravy (zooplanktonu) vhodné velikosti. Jedn4 se o hodnotu vycha-
zejici z kvalifikovaného odhadu podetnosti obsddky a jeji hmotnosti vychdzejici z hmotnosti ryb zjis-
téné pii kontrolnich odlovech. Pfi pouZiti krmného systému byl v podzimnim obdobi dosaZen piiznivy
kondiéni stav, s pfedpokladem dobrého piezimovini. Jeho vysledek viak miiZe vyznamné ovlivnit vy-
skyt preddtorti. Na pfiznivy kondi¢ni stav méla piiznivy vliv i aplikace krmiva do poloviny mésice fij-
na, kterd nenf v béZném reZimu ¢innosti vyuZivina.

Z pohledu vyZivy ryb je nutno dodat, Ze vhledem k podhodnocenému odhadu pocetnosti obsadky do-
§lo k chybé pfi stanoveni vy3ek krmné dédvky (intenzity pfikrmovdni). Ryby mély k dispozici pfibliz-
né dvoutfetinové mnoZstvi krmiva, oproti pfedpokladu. To vyznamné ovliviluje konverzi krmiva. Dru-
hym faktorem je skute¢nost, Ze nabidka pfirozené potravy v prib&éhu vegetaéniho obdobi byla na velmi
nizké trovni (dominantnimi organismy byli po celou dobu viinici). Na zdklad€ uvedenych dvou fakto-
rit Ize ocekdvat vy$si hodnotu krmného koeficientu. NiZsi intenzité pfikrmovani odpovid4 dosaZend ku-
sova hmotnost ryb i pfes pifznivy kondi¢ni stav vyprodukovanych ryb. Pro pfesné vyhodnoceni efektu
vyuZiti systému Carp-Feed by bylo korekin&ji vychdzet z pfesnych pottil ryb na zaddtku a konci vege-
tani obdobi, neZ pouze z kvalifikovanych odhadt podle pfedchozich ztrit, nabidky pfirozené potravy
apod. Pfes korekci dosaZenych produké&nich vysledkl povaZujeme poufZiti systému Carp-Feed na ob-
dobné velikosti rybniki za velmi efektivni. Podle vyjddieni feditele podniku byla, v porovndni s dlou-
hodobym primérem, na tomto rybnice dosaZena produkce pfibliZné o 2 tuny vy33i. Pfi jarnim loveni
byla navic ndsada kapra ve velmi dobrém kondi¢nim stavu (K 3,19; I8 18,19; Iv 2,60; HSI 4,47 %).



Podrobné vysledky jsou uvedeny v Technické zpravé Pilotniho projektu CZ.1.25/3.4.00/10.00322
(http://eagri.cz/public/web/mze/dotace/operacni-program-rybarstvi-na-obdobi/opatreni-osy-iii/pilotni-
projekty/zverejneni-zaveru-projektu-opatreni-3-4.html),

Rybnik Cirkvi¢ny (2011)

Druhym rybnikem zafazenym do testovéni v roce 2011 byl rybnik Cirkviény (19,39 ha) s produkci
trZni ryby. Krmivo bylo dopravovino ve stanovenych dévkach na dvé krmn4 mista. Denni krmné dévky
byly rozdeleny na tfi &dsti a jejich vySe vychazela s odhadu hmotnosti obsadky a teploty vody. Ke kr-
meni byly pouZity pfevdZné obiloviny a strategie aplikace krmiv vych4zela ze zkuSenosti obsluhy a od-
povidala mistnim zvyklostem. Obsddka kapra byla do rybnika nasazena ve dvou terminech. V podzim-
nim obdobi v roce 2010 bylo nasazeno 6970ks kapra o primé&mé kusové hmotnosti 0,71kg. V bfeznu
2011 doslo k dosazeni obsddky kaprem v poétu 2355ks s primé&mou hmotnosti 0,87 kg. Krmivo bylo
pfedkldddno do 26.9.2011. Za celé obdobi bylo zkrmeno celkem 34t krmiva, a to 4,3t pSenice, 6t Zita,
23,1t triticale a 0,6t smé&si KPII.

V terminu 7.10.2011 by proveden vylov rybnika. Celkem bylo vyloveno 17.990kg trznich ryb, z to-
ho 17.590kg kapra. Dile bylo vyloveno 410kg trzniho amura bilého v po&tu 125ks. Dalsi rybi druhy
- lin 180kg v potu 720ks, candét 80kg 75ks, dile bild ryba a okoun fieni. Zastoupeni jednotlivych
kategorii kapra je uvedeno v tabulce. Pro charakteristiku jednotlivych kategorif kapra (A, B a C) bylo
provedeno na rybnice zjiSténi individudlnich délkohmotnostnich parametrii u 20ks ryb z kaZdé z nich.
U tfech kusii z kaZdé kategorie byla provedena chemick4 analyzy jejich svaloviny a zhodnoceno spek-
trum mastnych kyselin. Pravé spektrum mastnych kyselin (FA) by mélo pfispét k odhadu podilu pfiro-
zeni potravy a pfikrmovéni na pfiriistku jednotlivych hmotnostnich skupin ryb.

Tabulka 1
Délkohmotnostni parametry a hodnoty koeficientil zji§téné u jednotlivych skupin ryb v roce 2011
(primér+SD).

Hmotnostni Délka celkova Kusovi Koeficient Index Index
kategorie kapra (mm) hmotnost (g) | dle Fultona | vysokohibetosti | Sirokohibetosti
Vylov tfida A 517+15 27674257 3,49+0,17 2,67+0,10 20,55+0,58
Vylov tfida B 46916 2073+221 3,52+0,30 2,68+0,16 20,40+0,93
Vylov tifda C 427420 1446209 3,35+0,32 2,72+0,18 20,09+0,82

Analyzy byly provedeny u hmotnostnich skupin - nad 2,5kg; 2 - 2,5kg a 1,5 - 2kg. Zatimco ve sva-
lovin€ prvnich dvou hmotnostnich kategorii kapra pievySoval obsah tuku 11 %, u tfeti skupiny jsme
zjistili pouze neceld 4 %. Zastoupeni PUFA n-3 se pohybovalo u prvnich dvou skupin na drovni 2,5
a 3%, u tfeti pak 5,5%. Po pfepodtu na jejich mnoZstvi byl obsah u jednotlivych skupin 2,57; 2,99
a 1,56 g PUFA n-3 na kg hmotnosti svaloviny. Tedy tuén&jsi ryby pfina%eji vice Z4danych mastnych ky-
selin. Nicméné pomér n-3/n-6 dosahoval u t&chto ryb hodnoty 0,39, tedy dotuji konzumenty i vy$§im
podilem mastnych kyselin fady n-6. Vy33{ podil mastnych kyselin fady n-6 a MUFA vychazi z vysifho
podilu obilovin v piijimané potravé rychleji rostoucich ryb.
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Tabulka 2
Produkéni ukazatele dosaZeni na rybnice Cirkviény v letech 2009 aZ 2011

Rok Nasazeno vyloveno pfirtstek
ks kg kg.ks'! ks | kg kgks' | Celkovy (kg) | Kusovy (kg)

2009 | 6.200 2.480 0,40 6.345 | 11.421 1,80 8.941 1,40
2010 | 6.280 4.836 0,77 5335 | 12,537 | 2,35 7.701 1,58
2011 | 9.325 6.998 0,75 8.700 | 17.990 | 2,07 10.992 1,32
Rok Vylovek | Produkce | Spotieba | FCR | Odhad pfir. produkce Produkce FCR

kg.ha! | kg.ha' |krmiva (kg) |relativni| kg.ha! |Suma (kg) |z pfikrmovdni | z krmiva
2009 | 589 461 29.200 3,26 5.451 5,36
2010 | 646 397 19.500 | 2,52 180 3.490 4.211 4,63
2011 | 928 567 34.000 3,10 | 7.502 4,55

Pro porovnéni produkénich ukazatelii byl pouZit rok 2010, a to s ohledem na hor$i podminky a vy-
sledky dosaZené v roce 2009. Pfi pouZiti krmného systému Carp-Feed doslo ke zvySeni produkce pfi-
bliZn& o 43 %, pii ndriistu hodnoty relativniho krmného koeficientu o 23 %. Pfi pfedpoklddané pfiroze-
né produkei kolem 170 - 180 kg.ha'', je hodnota odhadovaného krmného koeficientu pouZitého krmiva
v letech 2010 a 2011 na piibliZn& stejné drovni. V roce 2011 poklesl podil pfirozené potravy na celko-
vém pfirtstku, jak je zfejmé z hodnoty relativniho krmného koeficientu,

Pii vypodtu poméru pfiriistku z pEirozené potravy (pro vypocet byl pouZit idaj 180 kg.ha') a krmi-
va v roce 2010 dochézime k hodnoté 1:1,21, pfi pouZiti systému CarpFeed v roce 2011 pak k poméru
1:2,15. Tedy zvy3eni poméru o piiblizné 75 %. Narist hodnoty krmného koeficientu se pohybuje pfi-
bliZn& na drovni 23 %. Pokud bychom vzdjemny pomér piiristku z pfirozené potravy a z krmiva mezi
lety 2010 a 2011 dosadili do hodnoty relativniho krmného koeficientu dosaZeného v roce 2010 (2,52),
méla by se hodnota tohoto parametru v roce 2011 pohybovat na drovni 3,45 - 3,50. DosaZeny krmny
koeficient vypocitany z vySe uvedenych podkladi dosdhl v roce 2011 hodnoty 3,10. Tato hodnota je
pfiblizn& o 12 % niZi neZ vypotitand. Pokud bychom pro porovnéni vyuZili data ziskand v roce 2009,
pak by rozdil dosdhl priblizné 18%. Lze predpoklddat, Ze pfibliZn€ v tomto rozpéti dochdzi ke zlep-
Seni vyuZiti krmiva diky jeho pravidelné aplikaci v nékolika ddvkdch denné, tedy s vyuZitim testova-
ného systému Carp-Feed. Hodnoceni vychézi z meziro¢niho porovnani produkénich tdaji na rybni-
ce Cirkviény.

Nekteré z vysledkd byly publikovany v Rybnikéistvi & 7 v roce 2011. Podrobné vysledky jsou uve-
deny v Technické zpravé Pilotniho projektu CZ.1.25/3.4.00/10.00322 (http://eagri.cz/public/web/mze/
dotace/operacni-program-rybarstvi-na-obdobi/opatreni-osy-iii/pilotni-projekty/zverejneni-zaveru-pro-
jektu-opatreni-3-4.html).

Milevsko (2012)

Test probihal v terminu od 2.5.2012 do 27.9.2012 na rybnitcich Rybafstvi Tfeboii a.s. na farmé
v Milevsku. Do testu byly zafazeny 4 rybni¢ky o vyméfe 0,175 ha (s oznaenim 7 - 10). Na dvou z nich
byl pouZit automaticky krmny systém (9 a 10), na zbyvajicich pak ruéni krmeni (7 a 8). Obséddka byla
zvolena ve dvou variantich hustoty, a to 3 a 6 tis. ks na ha pro kaZdou techniku pfikrmovéni. To odpo-
vid4 po¢tu nasazenych ryb 525 a 1050ks na rybniky dle variant hustoty obsadky.

Do testu byl zafazen plidek kapra z jarniho vylovu, jednalo se o lysce kombinace M2xM72 z mist-
nich podminek o prim&rné hmotnosti 25 g. Vstupni analyzy byly provedeny 24.4.2012. Vlastni test byl
zahdjen 2.5.2012.
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Intenzita krmeni byla stanovena pro jednotlivé techniky aplikace ndsledujicim zpisobem. Vy3e den-
ni krmné ddvky do drovné 2 - 4% odhadované hmotnosti obsddky byla stanovena podle teploty vody
s ohledem na obsah rozpusténého kysliku. Stanoveni vy$e denni krmné dévky pro systém Carp-Feed
(v procentech odhadované hmotnosti ryb): 15°C 1%; 16-18°C 1,5 %; 18-20°C 2 %; 20-22°C 3 %; 22-
26°C 4%.

Pro ru¢nf krmeni byla krmné dédvka stanovena dle provozni praxe a rozdélena dle standardniho po-
stupu, krmenf probfhalo 3x tydn& ddvkou upravenou dle rozpisu.

Ke krmeni byla pouZita krmnd smé&s pro kapra s oznadenim KP 1 od vyrobce ZZN Pelhfimov, vyrob-
na Zihofi s obsahem proteinii na drovni 18%.

Technika krmeni: u obou rybniki s pouZitim systému Carp-Feed byla denni krmn4 ddvka rozdéle-
na do dvou dil¢ich ddvek (8 a 15 h). V kaZdém rybnice bylo jedno krmné misto. Velikost krmné ddvky
byla upravena dle potfeby délkou ,,vyfukovéni* krmiva na krmné misto. V dal§ich dvou rybnicich bylo
ptikrmovéni provddéno tiikrdt tydn& podle vypo&tu rovnéZ na jedno krmné misto.

Tabulka 3

Odhadovan4 dévka pro produkci ndsady kapra byla stanovena na 600 g na ks. To je pro obsddku
1050ks 630kg a pro obsddku 525ks 315kg. Rozdéleni pro jednotlivé mésice a dekddy odchovu je
néisledujici:

Dekdda/mésic | Kvéten Cerven Cervenec Srpen z4ti celkem
Celkem (%) 4 13 26 37 20 100
l.dekdda | 05 4 68 11,8 11
| 2. dekdda 1,3 42 82 13,2 7
3. dekdda 2,2 58 1 12 2
1 1050ks 25 82 164 233 | 126 | 630
| 1. dekdda 3 | 19 43 75 69
2. dekdda 8 26 52 83 , 44
| 3. dekdda 4 37 69 76 | 13 B
525ks 12,5 M1 82 116,5 63 315
1. dekdda 15 9 2l 37 35 ] N
2. dekdda 4 13 26 41 22
3. dekdda 7 19 35 38 6

Pfi vylovu na konci testu (dne 27. 9. 2012) byl stanoven celkovy podet vylovenych ryb a zjiiténa je-
jich hmotnost. U 30ks z kaZdého rybnitku byly zjistény individudlng délko-hmotnostni ddaje a vypoé-
teny koeficienty pro hodnoceni exteriéru a kondice. U odebranych vzorki ryb (6ks z rybnicka) byla
provedena analyza tkéni.

Vysledky
Vysledky dosaZené pfi produk&nim testu s pouZitim krmného systému Carp-Feed jsou shrnuty v na-
sledujicich tabulkéch.
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Tabulka 4
Zhodnoceni produkéni déinnosti systému Carp-Feed - Milevsko 2012

Cislo Krmny Podet Hmotnost Pifrastek Spotieba Krmny
rybnika [ systém vylovenych | vylovenych ryb (kg) krmiva koeficient
ryb (ks) (kg) (kg) (FCR)
7 Ruéné 489 315 300 285 0,95
8 Ruéné 1075 408 379 562 1,48
| 9 | Carp-Feed 535 450 435 808 1,86
10 Carp-Feed 1165 503 472 817 1,73

Ve pfiristku v jednotlivych variantéch je ovlivnéna mnoZstvim krmiva aplikovaného do rybni¢ka
(spotieba krmiva). PouZiti automatického systému, to je krmeni dvakrét denn& a 7 dni v tydnu, umoz-
fiuje dodat vy$3i mnoZstvi krmiva. Nicméné hodnota krmného koeficientu nedosahujictho hodnoty 2, je
u systému Carp-Feed velmi pfizniva. Pfedpoklddand hodnota krmného koeficientu pouZité smési je ko-
lem 3,5, coZ je odhad podle navy8eni pfirtstku a zvy¥eni spotfeby krmiva pfi porovnani vysledki ryb-
niki 7 a 8. To prakticky znamend, Ze teoreticky pfiriistek by se mél pohybovat v zdvislosti na mnoz-
stvi spotfebované krmné smési na rybnicich &. 9 a 10 kolem 450kg. U rybnika &. 9 byl vylovek niZii
(435kg) a krmny koeficient se mirn& zhor$il (asi na 3,75) a u rybnika &. 10 pak bylo dosaZeno vy3&i pro-
dukce (472 g), coZ by odpovidalo zlep§eni hodnoty krmného koeficientu (3,24).

Tabulka 5
Zhodnocen{ kusového piirdstku a rychlosti riistu _
Cislo Krmny Pocet Hmotnost | Prim&md | Kusovy Relativni Rychlost
rybnika | systém | vylovenych | vylovenych | hmotnost | pfirastek denni rastu
ryb ryb ryb piiristek SGR
(ks) (kg) (g 9] (%.d") (%.d™)
7 Ruéné 489 315 644 619 17,4 2,29
8 Ruéné 1075 408 380 355 10,0 1,92
9 | Carp-Feed 535 450 841 816 23,0 2,48
10 | Carp-Feed 1165 503 432 407 11,5 2,01

SGR = (In w,— In w).t"!
w, - hmotnost na konci test; w, - hmotnost na po&dtku; t - délka testu (142 dny)

Zvy3eni kusového piiristku na drovni 197 g, resp. 52 g u vy$§i hustoty obsadky, vychdzi ze zvyeni
intenzity ristu o 5,4 a 1,5% u relativniho denniho pfiriistku, resp. 0,19 0,09 %.d"! p¥i pouZiti hodnoty
SGR. Zvy3eni kusové hmotnosti u rybnitku &. 10 bylo ve srovnani s nddrZi 8 ovlivn&no vys§im podtem
ryb, pfibliZzn€ o 100ks. V prib&hu vegetaéniho obdobi bylo pfi odhadu hmotnosti kalkulovéno s niZ§im
poctem, tedy s niZ8i hmotnosti obsddky a tedy i s niZ3i krmnou dédvkou.
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Tabulka 6

Zhodnoceni produkéni Géinnosti - pfepocet na 1 ha rybni¢ni plochy.

Cislo Krmny Pocet Hmotnost Priristek Rozdil Rozdil
rybnika systém vylovenych |vylovenychryb| (kgha') (kg.ha!) (%)
B - (ks.ha') _(kg.ha')
7 Rué¢né 2.794 1.800 1.714 0 100
8 Ruéné 6.142 2.331 2.165 451 126
9 Carp-Feed | 3.057 2.571 2.485 771 145
10 Carp-Feed 6.657 2.874 2.708 994 158

Zvygeni produkce vychézejici z hektarového vynosu se pii pouZiti krmného systému pohybuje v roz-
péti 540 - 770kg na ha v zdvislosti na po&etnosti rybi obsadky. Pfi pouZiti vy$si drovn€ obséddky - pla-
novéno bylo 6 tis. ks (ve skute€nosti vice jak 6500 ks), doséhla spotfeba krmiva pfibliZné 4,7 t na ha, pfi
produkci 2,9 t.ha'! se systémem Carp-Feed. Pfi pouZiti ruéni aplikace krmiva &inila spotieba 3,2 t.ha’!
s dosaZenou produkcf 2,3 tha'. To dopovidé4 zvySeni o 540kg. U obsddky niZ3i (3 tis.ks.ha") doséh-
la diroveii zvySeni produkce o 770kg pfi spotfeb& krmiva 4,6 t.ha™' a produkci 2,8 t.ha™! oproti spotiebé

1,6t krmiva na ha a produkci 1,8 tha'.

V nésledujicich tabulkédch jsou uvedeny podrobné tidaje o hodnotdch parametril charakterizujicich

exteriér a kondici a chemické sloZeni rybich tkéni.

Tabulka 7

Hodnoty koeficientt pro hodnoceni exteriéru a kondice (nasazeni a vylov)

Cislo rybnika KF Iy HSI VSl

| vstup 3,67+0,41 2,61+0,19 18,32+0,55 11,13£1,25 22,30+2,99
7 3,31+0,29 2,60+0,16 18,11+0,84 7,19+1,45 15,82+1,81
8 3,40+0,18 2,65+0,14 18,59+0,77 5,61+0,99 15,54+1,53
9 3,73+0,28 2,29+0,14 19,74+0,92 4,91+0,88 14,70+2,21
10 3,41+0,20 2,56+0,07 19,61+0,48 5,35+0,92 14,87+1,21

KF - koeficient dle Fultona, Iv - index vysokohibetosti, I§ - index Sirokohibetosti,

HSI - hepatosomaticky index, VSI - viscerosomaticky index

Z vy&e uvedenych hodnot je patrné, Ze u koeficienti byly dosaZeny srovnatelné hodnoty nebo mir-
n& piiznivéjsi hodnoty u ryb krmenych s pouZitim systému Carp-Feed. PouZiti krmného systému, vy3-
3i nabidka a spotfeba krmiva, nezpisobila vy38i hodnotu VSI, tedy vy3§i mnoZstvi tuku na vnitinost-

nim komplexu.

14




Tabulka 8
Vysledky chemickych analyz celych ryb (nasazeni a vylov) a krmiva

Cislo rybnika Sudina Obsah tuku (%) Obsah bilkovin (%)
(%) V susing V &erstvé tkdni V suginé V erstvé tkdni

Vstup L1972 2118 | 413 67,13 13,08
7 _ 28,65 39,39 ' 11,41 54,51 15,60
8 25,46 ) 32,26 8,30 59,48 15,10
9 27,10 35,65 9,69 56,44 15,27
10 27,30 40,60 11,12 56,03 | 15,28
Krmivo 88,91 3,04 3,50 20,53 18,26

SloZeni tkéni ryb se pohybuje v normdlnim rozmezi, s mirnymi odchylkami u jednotlivych variant. Je
zajimavé, Ze vyS3i obsah tuku byl zji§t&n u ryb (rybnik & 7), s vjznamnym podilem pfirozené potravy
na pfiristku a na rybnice (€. 10) s relativné niZ8i dostupnosti Zivé potravy (ve srovnani s rybnikem &. 9).

Zavér

S pouZitim systému CarpFeed do§lo vZdy ke zvySeni produkce ryb, v roce 2011 u rybnika Cirkviény
0 106 -170 kg.ha™' ve srovndni s pfedchozimi lety, u rybnika Paginovického a Zadniho rybnika pfibliZ-
né o 100 kg.ha, v Milevsku pfi porovnani rizné hustoty obsidky aZ o 500 kg.ha'. ZvySeni produkce
pfi pouZiti systému Carp-Feed se u jednotlivych rybniki pohybovalo v rozpé&ti 23 - 45 %.

Pfi porovnéni relativniho krmného koeficientu dosaZeného v jednotlivych letech a vzdjemného po-
méru pirdstku z pfirozené potravy a z krmiva lze odhadnout zlepSeni vyuZiti krmiva zmé&nou jeho apli-
kace o 10 - 20 % nebo je hodnota srovnatelnd pfi vy$si spotfeb€ krmiva a vy38i produkci ryb.

U ryb produkovanych v rybnicich s krmnym systémem byla zji§téna p¥iznivd hodnota koeficien-
tl pro hodnoceni exteriéru a kondice. VyuZiti systému v podzimnim obdobi zlep§uje kondici ryb pied
zimovanim.

Pfi pouZiti testovaného automatického systému Carp-Feed dochézi ke sniZeni pracovniho zatiZeni
pracovniki zajistujicich krmeni na rybnice, zefektivnéni vyuZiti jejich pracovniho &asu a sniZeni ces-
tovnich ndkladi.

Pro ekonomické zhodnoceni je zapotfebi do produkénich tidaji dosadit odpovidajici realizaéni cenu
kapra, ndkupni cenu krmiv, pofizovaci cenu a néklady na provoz krmného systému.

Systém Carp-Feed ziskal v roce 2011 hlavni cenu 38. roéniku mezindrodni vystavy Zemé Zivitelka
- Zlaty klas, v roce 2012 byl ocenén na vystavé TECHAGRO v Brng prestiZni cenou GRAND PRIX
TECHAGRO.

Podékovani

Data byla ziskéna a pfispévek vznikl ve spoluprici a za finanéni podpory spole&nosti AGRICO s.r.o.
a za finan¢ni podpory Vyzkumného zdméru AF MENDELU MSM 6215648905 a Pilotniho projektu
OP Rybiéfstvi CZ.1.25/3.4.00/10.00322.

Podekovini patfi i vedeni a konkrétnim zaméstnanciim podniki Rybéfstvi Tfebofi, a.s. a Rybafstvi
Nové Hrady s.r.o.
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